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5 WERKWIJZE VQOR DE BEREiDlNG VAN EEN PQLYMEERDISPERSIE 

De ultvinding heeft betrekking op een werkwfjze voor het bereiden 
van een waterige dispersie van een polymeer, walk polymeer 1$ vericregen door een 
uitgangspolymeer dat monomeer-eenheden maleTminezuuranhydride (IWZA) en 

10 vinylaromatische monomeereenheden bevat op te lossen tn een waterige opiossing 
van NHs of een amine en deze opiossing aan een imidiseringsreactie te ondennrerpen. 

Een dergelljke werkwljze is bekend uit EP-A-1060197. In EP-A- 
1060197 wordt een wertawijze beschreven, waarin styreen male'fminezuur anhydride 
copolymeer (SMA) wordt opgelost In ammonia, waarbij de vertiouding tussen ammonia 

15 en WIZA gelljk of groter is dan 2:1 . De SMA wordt in dit proces tot maxlmaal 75 % 

geimidlseerd. Volledige imidisering in dit proces leidt tot de vorming van een instabiele 
drsper^ie met een zeer brede deeiQesgrootte verdeling. 

Een dergelljke, deeltjes bevaftende dlsperaie vindt haar toepassing 
als coating voor papier, dat hiemiee van een topcoat wordt voorzien. Bij het 

20 aanbrengen van de dispersie op papier wordt gebrulk gemaakt van een coater. Een 
nadeel van de bekende dispersie is, dat bij het drogen en het kalanderen de deell^es 
samenvioeien, waardoor filmvorming optreedt beze fllmvorming verhindert een snelfe 
afvoer van een opios-, of verdeelmiddel als het papier wordt ondeworpen aan een 
dnjkproces op basis van een opgeloste inkt respectievelljk een inkt op basis van een In 

25 een verdeelmiddel gedfspergeerde Inkt. 

Doel van de vinding is te voorzien in een voor papiercoating 
geschikte dispersie die bij drogen en kalanderen geen filmvorming vertoont, en 
waarvan de structuur van de deeltjes bij drogen behouden blljft. 

Dit doel wordt bereikt, doordat de reactie wordt ultgevoerd in 

30 aanwezigheid van een alkali-zout van styreenmaleVminezuuranhydride copolymeer met 
een molmassa van 500 tot 10-000 kg/kmol, bij voorkeur ca. 1000 kg/kmol. een MZA- 
gehalte van meer dan 30 mol % en temperatuur waarbij, en tijd gedurende weiko de 
reactie wordt uitgevoerd, zodanig gekozen worden dat een volledige Imldiserlngsgraad 
wordt bereikt. 

35 Hierdoor wordt voorzien in een dispersie, weike bij het coaten geen 

fflmvomning vertoont en waarvan de structuur van de deelQes behouden blijft 
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Voordeel van een ciergeli{ke topcoat is dat ze microporeus is, 
waardoor opios-, en verdeelmiddelen van een inkt snel worden a^evoerd. 

In de werkwljze volgens de uitvinding wordt het urtgangspolymeer 
opgelost in water, al dan nlet voorzien van een emulgator. Vervolgens wordt hieraan 
5 toegevoegd een waterige opiossing van NHa of een amine, hiema aangeduid als een 
R-NH2 opiossing, waarbl] R gekozen wordt ult de reeks H, alkyi met 1-18 C atomen en 
aryl. By voorkeur is R waterstof. 

Het uitgangspolymeer wordt tevens in een contact met een alkali-zout 
van SMA met een motmassa van 500 tot 10.000 kg/kmol. bij voorkeur ca. 1000 g/mol, 
10 een MZA-gehaite van meer dan 30 mol %. Bij voorkeur is het alkalizout een 
katiumzout. 

Het uitgangspolymeer waarmee de dispersle wordt l>ereid bevat 
monomeereenheden MZA en vjnylaromatische itionomeereenheden. Geschlkte 
vlnylaromatische monomeereenheden 2jjn bijvoorbeeld styreen en alfa-methylstyreen. 
1 5 Bij voorkeur bevat het uitgangspolymeer monomeereenheden styreen. 

Een copolymeer t>evattende vlnylaromatische monomeereenheden 
en monomeereenheden MZA Kan met behulp van de bekende werkwijzen worden 
bereidi zoals bijvoorbeeld met behulp van de werkwijze beschreven voor de berelding 
van een copolymeer van monomeereenheden iViZA en styreen, door Hanson en 
20 Zlmmennan, Ind- Eng. Chem., vol. 49, nr 1 1 (1957) p.lSOS'-l 807. 

Bij voorkeur bevat het uitgangspolymeer 22-36 mol% 
monomeereenheden maleVnezuuranhydride en 64-78 mol% monomeereenheden 
styreen. Hierdoor verloopt de imidisate relatlef snei en kan een dispersie worden 
vervaardigd van een poiymeer met een glasovergangstemperatuur van meer dan 
26 160**C. 

De molmassa van het uitgangspolymeer kan tussen ruim© grenzen 
variSren. Bij voorkeur heeft een uitgangspolymeer een massagemiddelde 
molecuulmassa tussen de 10.000 en 300.000 kg/kmoi. Met meer voorkeur ligt de 
massagemiddelde molmassa tussen $0,000 en 150.000 kg/kmoi. Hierdoor wordt een 
30 relatlef hoog vastestofgehalte berelkt 

In de werkwljze volgens de uitvinding kan het uitgangspolymeer 
samen met een waterige opiossing van NH3 of een amine en het alkali-zout van 
styreen maleTminezuur anhydride copolymeer in een in een autoclaaf worden gebracht, 
waarbtj de temperatuur tenminste IZO'^C bedraagt, de molaire verhoudlng van 
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monomeereenheden MZA en NH3, of lUlZA en am\n&, in het algemeen ligt tussen de 
1 :1 en 1 ;5 en waarbij de druk zo hoog Is dat de water^e opiossing niet gaat token. 
De tijd die nodig is om de l\/iZA-monomeereenheden in het uitgangspolymeer 
nagenoeg volledig te imidiseren is aftiankelijk van de gekozen temperatuur» druk, de 
5 reactor, de uitgangshoeveellieden en dergelijke» en kan eenvoudig experimenteel 
worden bepaald. De imldlsering^reactie kan worden gestopt of aithans sterk vertraagd 
worden doorde temperatuurte verJagen tot beneden 95^C. 

In sen voorkeursLritvoerlngsvomi van de werkwijze ligt de 
temperatuur tussen de 150 en 160^0 omdat blj deze temperatuur een qua 

10 eigenschappen en samenatelling zeer goed gedefinieerde dispersie met een hoge 
reproduceerfaaarheid verkregen kan worden. De rnolalre verbouding van 
monomeereenheden MZA en NH3 of MZA en amine, is blj voorkeur ongeveer 1:1. 
omdat blj een grotere verhouding de verkregen dispersle een onaangename geur en 
een verhoogde pH heeft. De molaire verhouding NH^ : MZA of amine: MZA is ten 

15 mtnste 1. Blj een lagere verfiouding vindt geen volledlge tmidisering plaats. Bij voorkeur 
wordt ammonlak of een allfatfsch amine gebaiikt, welk alifafisch amine een primair 
amine is. Voorbeelden van geschikte amines z\}r\ butylamlne en stearylamine. 

Een voordeel van de werkwrijze volgens de ultvinding Is, dat hierme© 
een dispersie kan worden gemaakt met een vastestofgehalte van meer dan 30 gew.% 

20 en zelfs van meer dan 40 gew.%. 

Een verder voordael van de uitvinding Is, dat hiennee een dispersie 
kan worden gemaakt waarvan de deeitjesgrootte klelner is dan de golftengte van 
zich&aar iioht. In het algemeen ligt de gemiddeide deeitjesgrootte tussen 20 en 400 
(im. 

25 De uitvinding heeft tevens betrekking op een waterige dispersie van 

een polymeer, dat monomeer-eenheden maleinezuuranhydride (MZA) en 
vinylaromatlsche monomeereenheden bevat met het kenmerk dat het MZA nagenoeg 
volledig geimidiseerd is en de dispersie een vastestofgehalte van meer dan 30 gew % 
en blj voorkeur meer dan 40 gew.%bevat Een dergelljke dispersie heeft het voordeel 

30 dat ze, nadat ze op papier is aangebracht snei droogt en geen splitting vertoont. 

Tjjdens het aanbrengen in filmpersioepassingen treedt geen of relatlef welnig misting 
op. 
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BO voorkeur bevat de waterige dispei^ie een polymeer waarvan de 
vinylaromatische monomeereenheden styreen zijn en waarvan de 
glasovergangstemperatuur meerdan 160'*C bedraagt 

Een verder voordeel van de dispersie volgens de uHvinding is, dat 
5 deze een relatief smaHe deeHJesgrootteverdeling heefL 

De uitvlndlng heefl eveneens betrekking op samenstellrngen voor 
papiersising, filmpers of papiercoating die de dispersle volgens de uitvinding bevatten. 

Samenstellingen voor papiersizing bevatten naast een dispersle, 
verkrijgbaar met behulp van de werkwrtjze volgens de uitvinding e§n of meer van de 
1 0 gobruikelijke toeslagstoffen. BIj voorkeur wordt de samenstelling volgens de uitvinding 
gekenmerict doordat de samenstelling als toeslagstoffen kan bevatten zoals zetmeel, 
polyvlnylalcohol hyperbranched polyester amides (Topbrane^), latexen of andere 
bindmiddelen. Deze dienen ertoe te verhinderen dat een coating bereld met de 
dispersle volgene de uitvinding scheuren vertoont 

De hoeveelheid dispersle die de samenstelling bevat, Is bij voorkeur 
zodanig dat de hoeveelheid polymeeri dat wil zeggen het drooggewicht aan 
polymeerdeeltjes in de dispersle tussen de 0,1 en 100 gew.% iigt, betrokken op het 
totale droogge\Mcht. BIj nadere voorkeur bevat een samensteillng voor papersizing 
tussen de 90 en 95 gew,% drooggewicht aan polymeer-deemes, betrokken op het 
totale drooggewicht Een samensteillng kan bljvoorbeeld worden bereld door aan een 
opiossing van de overige toeslagstoffen in water, een bepaalde hoeveelheid van de 
dispersle volgens de uitvinding toe te voegen. 

De uitvinding heeft ook betrekking op papier voorzlen van een papiersizing, of 
papiercoating volgens de uitvinding. 

De uitvinding zai nu worden toegellcht aan de hand van voorbeelden, 
echter zonder daartoe bepei1<t te ziJn. 



15 



20 



25 



VOORBEELDEN EN VEF^GE|,r4|<EISl DE EXPEp liW^gNTF^I 
30 Karakteriseringstechnleken 



PCS-metinoen 

De gemiddelde hydrodynamische straal van de polymeerdeeltjes 
werd bepaald met behulp van Photon Conreiatlon Spectroscopie (PCS). Gemeten werd 
35 met een opstelling van ALV-User Vertriebsgesellschaft mbH uit Langen, Duitsland 
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(Coherent Innova 80 Ion-argon laser, gebmfld werel de biauwe lijn (488 nm), vemtogen 
50 mW). Het signaal werd opgevangen met behufp van een photon-multiplier van 
Thom-Emi, gemonteerd op e&n ALV/SP-86#0S3 lasergoniometer (voedingsspanning 
photon-mulBpHer ongeveer 1700 V, meethoek 90-). Het signaal werd verwerkt door een 
6 ALV 5000 Multiple Tau digital coneJator ultgemst met de ALV5000/E voor Wlndowwa- 
soflware. De methode van cumulantenanalyse is gebaril«t om de meetdata ta 
venwerl^en en de Stokes-Elnstein- relatie is gelwlkt om uft de gemeten 
diffuslecoeffident een hydrodynamische straal te bepalen. 

Voor de PCS-meting werden de monsters verdund In 
10 gedemlneraliseerd water dat van te voren was gefiltreerd over een filter met 

filteropeningen met een doorsnede van 0.2 pm. De monsters die na ultvoering van een 
werkwijze volgens de ultvoering waren veritregen werden 500 Keer verdund (tot een 
conoentraBe van ca. 0.04 gew.% vaste stof of lager), en de monsters die waren 
verkregen na ultvoering van een Vergelljkend Experiment werden 50 keer verdund, tot 
15 ca. 0,4 gew.% vaste stof. 

De meetcel werd voor de metingen gespoeld met stofvrij water en 
ven^olgens drie keer met de te meten monsteropioaalng. Een aantai monsters, 
afkomsHg van de Vergeigkende Experimenten, was niet stabiel in water. Om deze 
monsters te stabiliseren werd een buffer met pH 9 ± 0,02 (Titrisol van Merck) of een 
20 1 0^ M waterlge NaOH-oplossing gebmikt 



Vasteatofaehflrta 

Het vastestol^halte (VSG) werd bepaakJ met behulp van een 
infranwd droogMeeg-apparaat, type Mettier LPie/PM600- Als er na reactie nog 

25 polymeer aanwezig was. werd dit v66r het bepalen van het gehatte aan vaste elof 
afgefiltreerd over een papierfilter (MN640m medium retention and filtration speed van 
Macherey-Nagel uit Duitsland) Indien nodig werd daan/6dr gefiltreeni over een metalen 
zeef met zeefgaten van 250 breed. Het gehaite aan vaste stof van de tesulterende, 
voor het oog heldere, filtraten werd vervolgens bepaaid op de aan de vakman bekende 

30 wijze. 

pH-metinaen 

IWet een Knick 752 CI, nr 051489 pH-meter werden pH-waarden 
gemeten. De pH-meter werd geijkt bjj 20'C met bufferoplosslngen met een pH van 
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respectlevelljk 4,00(citraat/HCI-buffer), 7,00 en 9,00 van de firma Merck, en was 
voomen van een glaseleWrode (3Wl KCI). De pH van de monstere werd bepaald bij 
20'C. Monsters van Vergelijkende Experimenten werden. indien het gehalte aan vast© 
stof hoger was en daarmee de vIscositeK ook, venJund tot een gehalt© aan vaate stof 
5 van ongeveer 10 gew.%. DIspetBies werden niet verdund. 

Beoalina van de imidlseri nasaraad 

De Imldlseringsgraad van de waterige dispersiee kan bljvoorbeeld 
worden gemeten met behulp van Raman-FTIR-spectroscopie door de intensitert van 

1 0 absorptiss te relateren aan de intenslteit van dezelfde absorpties gemeten voor een 
volledig geTmidiseerde en een volledlg ongeYmidiseerde referentieverbinding. De 
signalen weitlen voordat er berekeningen werden uitgevoerd genormaliaeerd op de 
absorptiesignalen afkomstig van de aromaatringen in de poiymeerketens. BiJ de 
uitgevoerde metingen werd naar de volgende absorptiebanden gekeken: 

1 5 -0=0 band van imides (rond 1 768 cm-1 , relatief sterk signaal) 
-C=0 band van anhydrtdes (rond 1860 cm-1) 

•CbO band van zuurgroepen (rond 1715 cm-1. relatief 2wak aignaal). Als 
iBferentiemonsters werden gebruikt een waterige ammonlakoplossing van een 
poiymeer vervaardlgd uit 26 mol% maieTn^uuranliydilde en 74 mol% styreen, 
20 gemaakt met een NH3:MZA-molverlioudIng van 3:1 , bfj 60"C (geen Imldegroepen) en 
een gdfmWiseerd SIWA-poeder dat was bereid door 2 g SMA (28 gew.% MZA-; 72. 
gew.% styreen; molgewicht 1 10.000 kg/kmol) met 0.50 g ureum te mengen in een 
dubbelschroefemlni-extnider bjj 240''C gedurende S minuten, met een toerental van 
100 roteties per minuut 

25 

ContaGthoekmetlnaen 

Contacthoeken werden bepaald met de contactlioekmeter 
"Digldrop'Van GBX, (Roman, Frankrijk). Op het monster wordt 0,5 mg water 
aangebracht en de contactlioek wordt gemeten op basis van een film van 250 
30 laeelden/sec. 



35 



yoofeeg.M I 

In een dubbelwandlge olievemvamide reactor van 1 liter waarin 
geplaatet een turbine roerder, werd 140 gram gemalen SMA opgelost in water. De 
SMA iieeft een MZA gehalte van 26 % en een moimassa van 80 000 kg/kmol. Hieraan 
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wordt een 25 % opiossing van NHS toegevoegd In een MZA:NH3 ratio van 1:1- Vertler 
wordt een kallum-zout van een SMA met en molmassa van 1000 kg/kmol met een MZA 
gehalte van 48 % toeaevoegd. Oe verhouding K-zouttSMA = 0.03 :1. De reactor werd 
vervolgens tot 700 ml a^evuld met water en met stikstof op een druk van 0,2 Mpa 
gebracht De temperatuur werd op 160»C gebracht en het toerental van de roerder op 
800 rpm. De druk in de reactor is ca 0,8 MPa. Na 6 uur (a een poiymeerdisperaie met 
een vastestofgehalte van ca 20 gew.% gevormd met deef^ed tussen 80 en 120 nm; de 
mA in deze deei^jes is voliedig gelmidlseeid; De Tg van het polymeer ligt tussen 190 
en 200^0. De pH van de dispersie is 6.8. 



Voorfaeeld |l 

In een dubbehwandige olievenwannds reactor van 1 liter waarin 
geplaatst een turbine roerder, wordt 245 gram gemalen SMA opgelost in water, 
waaraan 0,2 gram Surfinol van Air Products werd toegevoegd. De SMA heeft een MZA 
1 5 gehalte van 26 % en een moimassa van 80 000 kg/kmol. Hieraan wordt een 25 % 
opiossing van NH3 toegevoegd in een MZA:NH3 ratio van 1:1 . Verder wordt een 
kallum-zout van een SMA met en molmassa van 1000 kg/kmol met een MZA gehalte 
van 48 % toegevoegd. De verhouding K-2out:8MA » 0,03 :1. De reactor werd 
ven/otgens tot 700 ml aiigevuld met water. De temperatuur wordt op leo^C gebracht en 
20 hat toerental van de roerder op 800 rpm. De dmk In de reactor is ca 0,6 MPa, Na 6 uur 
is een polymeerdlspensle met een vastestofgehalte van ca 35 gew.% gevonnd met 
deeltles tussen 80 en 120 nm; de MZA in deze deelOes Is voliedig geimidiseerd. De Tg 
van het polymeer ligt tussen 190 en 200«»C. De pH van de dispersie is 6.9. 

De dispereies uH beide voorbeeWen vertonen geen fllmvomiende 
26 eigenschappen. bij het drogen. De contacthoek van de op papier aangebrachte 
dispersias is In beMe gevallen kleiner dan 40». 

Veraeliikend Experiment A 

Een dispersie werd bereld door 3.0 kg van een SMA-polymeer 
bestaand ult 26 gew.% monomeereenheden MZA en 74 gew.% monomeereenheden 
styreen (SMA S226080, met een opiosviscositeit 0.35 dl/g (0.2 g SMA per dl tetra- 
hydrofuraan (THF), 25»C). geleverd door DSM uit Nederland) met sen opiossing van 
NH3 In gedeminerallseerd water in een autoclaaf van 10 liter te brengen. De 
verhouding tussen MZAiNH, Is 1:2. De autoclaaf was voorzfen van een roerder en van 
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mlddelen om t^dens de reactle monsters ult de reactor te nemen. De druk in de 
autoclaaf werd vervolgens met behulp van N2 opgevoerd lot 0,6 MPa. Er werd geroerd 
met een snelhad van 210-215 omwentelingen per minuut De autoclaaf werd 
venwamid met een snelheid van 4'C/min tot 140»C. Daarbij Hep de druk op tot 1 MPa. 
S Na 25 minuten vi^eid de imIdteerlngsreactiB geslopt door de reactJetemperatuur tot 
50'C te vertagen. De berelkte imldlserlr^sgraad Week 66% te zijn. Het 
vastestofgehalie van de dfeperale vras 20 gew. %. De deeltjes van de dlspersie 
vormden een film wanneer ze met een kalander op papier werden aangebracht. 
De contacthoek bedroeg 65^ 

10 

yafoeHlkend Expe riment B 

SMA met 28 % MZA molgewicht 80.000 g/mol en WIZA: KOH ratio 
van 1: 0,2 en een MZA : NH3 ratio van 1: 0, 75 werden samengebracht in een autoclaaf 
van 10 liter. De autoclaaf was voorzien van een roerderen van middelen om tijdens de 

1 5 reactle monsters uit de reactor t© nemen. De dmk in de autoclaaf werd vervolgens met 
behulp van N2 opgevoerd, tot een dmk van 4.10^ Pa. Er werd geroerd met een 
snelheid van 300 omwentelingen per minuut De autoclaaf werd venwamnd tot 140 C. 
Daarbij Ilep de daik op. Na 21 ,5 uur werd de reactie gestopt door de 
reactletemperatuur tot kamertemperatuur te verlagen. De totale massa aan 

20 ultgangsstoffen in de autodaaf aan het begin van de reacUe wras ongeveer 7,5 kg, D© 
totale hoeveelheid ultgangsstoffen die wordt gebmikt is ntet of nauwelijks van invloed 
op het resi^taat van een bereiding. 

Verkregen werd een dispersle met een pH van 8,9 en een 
vaetestofgehatte \^n 21 gew.%. Deet^esgrootte ca. 100 nm: De dispersie bezit 

25 fllmvonnende eigenschappen. De contacthoek bedroeg 70*. 

De contacthoeken van de coatings Isereld met de dispersies voigens 
de uitVindIng Zjjn aanmerkelljk lager dan die weike werden bereid met de bekende 
dlsperefes. Dit toont aan dat met de dispersies voigens de uitvindIng een coating kan 
worden vervaardlgd, die een veel sneilere afvoer van virater bezit dan een coating 

30 bereid met een bekende dispersie. 
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CONCLUSIES 

1 . Werkwijze voor het berelden van een waterige dispersle van een polymeer, 
walk polymeer is veriaregen door een uitgangspolymeer dat monomeer- 
5 eenheden maleTnezuuranhydride (MZA) en vinylaromatiache 

monomeereenheden bevat op te lessen In een waterige opiossing van NHa, of 
een amine en deze opiossing aan een Imldfseringsreactl© te ondenwerpen, 
met het kenmerk dat de reactte wordt uitgevoerd In aanwezlgheld van een 
alkali-zout van styreenmaleiminezuuranhydrlde copolymeer (SMA) met een 
1 0 molmassa van 500 tot 1 0.000 kg/kmol. blj voorkeur ca. 1000 kg/kmol. een 

MZA-gehalte van meer dan 30 mol % en temperatuur waarbij, en t|jcl 
gedurende weike de reactle wordt uitgevoerd, zodanig gekozen vworefen dat 
een volledlge imidfseringsgraad vi^ordt betelkt 
2. Weritwijze volgens conclusie 1 , waarbfj het alkaiizout een kaliumzout is. 
15 3. Werkwijze volgens een der condusie 1 of 2. waarbij de molaire veitiouding 
tussen MZfii en het NHS of het amine 1:1 is, 
4. Werkvifljze volgens een der condueles 1-3, waarin het uitgangspolymeer 18- 
50 mol% monomeereenhedwi maleYnezuuranhydride en 50-82 mol% 
vinylaromatische monomeereenheden bevat 
Werkwijze volgens een der condusles 1-4. waarbij de vinylaromatische 
monomeereenheden efyrsen zjjn. 

6. Werkwijze volgens en der condusles 1-S, met het kenmerk dat het 
uitgangspolymeer 22-36 mol% monomeereenheden malemezuuranhydrlde en 
64-78 mol% monomeereenheden styreen bevat. 

7. Werkwijze volgens een der condusie 1-6. waarbij de molmassa van het 
polymeer tussen 60.000 en 150.000 kg/kmol bedraagt 

8. Waterige dispersle van een polymeer. dat monomeer-eenheden 
maieTnezuuranhydride (M2A) en vinylaromatlsche monomeereenheden bevat 
met het kenmerk dat het polymeer nagenoeg volledig gelmidiseerd Is en de 

30 dispersle een vastestofgehalte van meer dan 30 gew % bevat. 

e. Waterige dispersle volgens conduste 8 waarbij de vinylaromatische 

monomeereenheden styreen zijn en deTg van het polymeer meer dan igO'-c 
bedraagt. 
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Samenstelling voor paplerslzlng. of paplercoating bevattende een waterige 
disperaie volgena een der condusies 8 of 9, en een of meer gebruikeiijke 
toeslagstoffen, 

Gebruik van de samenstelllng voor papierelzlng volgens conclusle 10 voor de 
berelding van papier. 
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UITTREKSEL 

De uitvinding heefl betrekking op een wericwfjze voor het berelden 
van een waterige di'spersie van een polymeer, welk polymeer is verkregen door een 
5 uitgangspolymeer dat monomeer-eenheden maleTnezuuranhydride (MZA) ©n 

vinyfaromatische monomeoreenheden bevat op te lossen In een waterige opiosstng 
van NH3 of een amine en deze opiossing aan een imfdiseringsreactle te onderwerpen 
waarbfj de reactie wordt uitgevoerd in aanwezigheid van een alkall-zout van 
styreenmafeiminezuuranhydride copolymeer (SMA) met een molmassa van 500 tot 
10 10.000 kg/kmol, bij voorkeur ca. 1000 kg/kmol» een MZA-^ehalte van meer dan 30 mol 
% en temperatuur en tijd zodanig gekozen worden dat een volledlge imldiseringsgraad 
wordt bereikt. 

Da uitvlnding heeft tevens betrekking op een waterige dispersie van 
een polymeer. dat monomeer-eenheden maleVnezuuranhydride (MZA) en 
1 5 vinylaromatlBche monomeereenheden bevat met het kenmerk dat het polymeer 

nagenoeg volledig geimfdfseerd is en de dispersie een vastestol^ehalte van meer dan 
30 gew % bevat. 
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